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Alkusanat

Rakentamistoiminta vaikuttaa ymparistédn monella tavalla aiheuttaen usein erityyp-
pista haittaa. Rakentamisen (esimerkiksi louhinnan, paalutuksen, pontituksen, fii-
vistamisen ja purkamisen) aiheuttamat tarinat ympardivaan alueeseen voivat olla
pahimmillaan vakavia haittoja, joten tarinan hallintaan tulee rakennusprosessissa
aina kiinnittaa erityistd huomiota. Tarina voi vaurioittaa rakenteita ja herkkia laitteita
seka hairitd ihmisia, mutta sitd voidaan vahentaa oikealla tydn suorituksella, ja tari-
nan aiheuttamaa haittaa ja mahdollista vahinkovaaraa voidaan hallita ja ehkaista
tehokkaasti ohjeessa kuvatuilla menetelmilla. Tarina on lahes aina hukkaan mennyt-
ta energiaa, jota kannattaa vahentaa paitsi ymparisto- ja tydsuojelusyista niin myos
tydn tehostamiseksi.

RIL ry:n ohje RIL 253-2010 Rakentamisen aiheuttamat térinét selvensi Suomen
rakentamismaarayskokoelman osan B3 ja Eurokoodin 1997—1 ja sen kansallisen
litteen kayttdéa tarindn huomioon ottamisessa. Julkaisu antoi tietoa, miten raken-
tamisen erityyppiset tarindt voidaan huomioida talonrakennuksen pohjarakennus-
suunnittelussa ja toteutuksessa. Erityisesti tuotiin esille, ettéd rakentamisen tarinan
hallinta on erikoisasiantuntijuutta vaativa ala ja sitéd asiantuntijuutta tulee rakennus-
hankkeissa kayttaa.

Paivitettyyn ohjeeseen RIL 253-2024 Rakentamisen aiheuttamat tarinat on lisatty
tarinaohjeistus purkutyolle kaikilla tarinaa aiheuttavilla menetelmilla seka tietoa eri-
tyyppisten rakenteiden vikatyypeista, tarinavaurion mekanismeista ja luonnollisis-
ta vauriomekanismeista. Rakennustapakertoimien merkitystad ja kayttamista seka
tarinamittauksiin ja mittauspisteiden valintaan liittyvia ohjeistuksia on tarkennet-
tu. Kovettuvan betonin ja ruiskubetonin ohjearvomaarittelyja on muutettu. Lisaksi
ohjeeseen on tuotu uudet luvut tarinan hallintaan liittyvien vaurioepailyjen kasittelys-
ta, vastuuvakuuttamisesta seka rajaytyksista syntyvan ilmanylipaineen ohjearvois-
ta. Tarkemmin on kuvattu my0s tehtavia, joihin vaaditaan aa-luokan tarinaasiantun-
tijan patevyys.

Paivityksesta ovat vastanneet Jari Honkanen ja Vesa Holmstrom. Kirjoitustyota
mentoroi vuoden 2010 julkaisun toinen kirjoittaja Aimo Vuento. Ohjeen paivitysaloite
tuli INFRA ry:n louhintajaostolta.
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Hankkeen ohjausryhmaan ovat kuuluneet Eero Hurmalainen, Jouni Hyvarinen, Juha
Tuovinen, Jari Heikkila, Tuomo Hanninen, Esa Soininen, Olli Weman, Kati Kaskia-
la ja RILin edustajana Pekka Talaskivi. Kasikirjoitustyota ovat lisaksi konsultoineet
kovettuvan betonin osalta Mikko Vasama, Auli Lastunen ja Teemu Rahikainen seka
pohjarakentamiseen liittyvissa asioissa Tarmo Tarkkio, Markku Lappalainen ja Juk-
ka-Pekka Salokangas.

Ohje on kaynyt laajalla lausuntokierroksella ja viimeistelty alan asiantuntijoilta saatu-
jen lausuntojen perusteella.

Kiitdmme ohjeen kirjoittajia, ohjausryhmaa sekd muita ohjeen laadintaan osallistu-
neita tahoja, jotka ovat tiedoillaan ja kannanotoillaan mahdollistaneet tdman ohjeen
syntymisen. Olemme myds erittain Kiitollisia rahoittajien arvokkaasta tuesta, joka on
mahdollistanut ohjeen laadinnan. Ohjetta ovat rahoittaneet Afry Finland Oy, Forcit
Consulting Oy, Infra ry, Suomen Louhintakonsultit Oy ja YIT Suomi Oy. Uskomme,
ettd ohje tulee vahvistamaan hyvaa rakennustapaa pohja-, maa- ja kalliorakennus-
tdissa ja niihin liittyvassa suunnittelussa.

Toukokuussa 2024

RIL ry

Annina Peisa Janne Tahtikunnas
puheenjohtaja toimitusjohtaja



RIL 253-2024 5

Sisallysluettelo

1. OHJEEN TARKOITUS JA SOVELTAMISALUE .......cooiiiiiieeeeee 7
1.1 Ohjeen tarkOitUS ........oooiiiiiiiiiie e 7
1.2 Ohjeen soveltamisalue...........ccueiiiiiiiiiiiiiiiee e 7
1.3  Ohjeen soveltamisalueeseen liittyvaa lainsdadantoa. ......................... 8
1.4 Maaritelmat ja symbolit ... 10

2. TARINAN HUOMIOON OTTAMINEN RAKENNUSHANKKEESSA ......... 15
2.1 Tarinaan liittyvien tehtavien vaativuus ............cccooceeiiiine e 15
2.2 Tarindasiantuntijan tehtavat............ocooiiiii e 17
2.3 Yhteenveto tarinan hallintaan liittyvista tehtavista............................. 18

3. TARINAN OHJEARVOT ..ottt 19
3.1 Soveltamisala ja mittausparametrit.................ccccoiiiiiiiiiiiieiiee e, 19
3.2 Tarinan vaikutusten luonne rakenteissa..........cccccoviiiiiiiiiiiecinn. 20
3.3 Taajuuden ja etaisyyden merkitys tarinan vaikutuksissa................... 22
3.4  Tarinan tarkastelusuunnat..........cccoooiiiiiiiii e 23
3.5 Rakennustavan vaikutus tarinan kestavyyteen...........ccccceeeeeieennnnnn. 23
3.6 Louhinnasta rakennuksiin kohdistuvan tarinan ohjearvot ................. 27

3.7  Muista rakennustodista rakennuksiin kohdistuvan tarinan ohjearvot.. 28
3.8 Rakennustdista rakennuksiin kohdistuvan tarinan ohjearvot,

vaihtoehtoinen menettely ..., 29

3.9  Muut tarinalle herkat kohteet.............ccc 30

3.10 Rajaytyksista syntyva ilmanpaine ............ccccovvvviriiiiiiiiiiiiieeee e 34

3.11 Ohjearvojen ylityksiin liittyvat kaytannot...............cooeeiiiiieeienn, 35

4. TARINAVAIKUTUSTEN ARVIOINTI c.oooiiiceceeceeeeeeeeeeeeeee e 37

4.1  Tarindvaikutusten arvioinnin vaativuus ja tekija...............cccccccccoo. 37

4.2  Tarindvaikutusten arvioinnin SiSalt0 ............ccccoeeiiiiiiiiiiieee 37

4.3 Tarkasteltavan alueen maarittdminen ...........ccccccciiiiiiiiicc e 39

5. TARINAN HALLINTATYON AIKANA. .......coooieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41

5.1 Tarindongelmien hallinta ..o 41

5.2  Tiedottaminen.......cooo o 41

5.3  Ymparistdn rakenteiden ja muiden kohteiden katselmukset............. 42

5.4  Tarindn vaimentaminen...........coooiiiiiiiiiiiiee e 44

55 Tarindn mittaaminen ... 45
5.6 Louhinnan seké pohja- ja maarakennustoiden aiheuttaman

tarind@n hallinta....... ..o 48

B5.6.1 YIBIStA ..eeeieeeieiee e 48

5.6.2 LOoUNINta ..o 49

5.6.3 LyOntipaalutus ja pontin asennus lyémalla ............................. 51

5.6.4 PudOtuSTiiVISLYS ....cooueiiiiiiiiiiiie e 53

5.6.5 Hydraulivasaran aiheuttama tarind.............cccccocceiiiiiiiinnes 53

5.6.6 Pontitus trymenetelmin .........coooiiiiii 54

5.6.7 Tiivistys tarymenetelmin ..., 56

5.6.8 Tyomaaliikenteen aiheuttama tarind ............ccccccooviiiiienenn. 57



6 RIL 253-2024

6. VAURIOEPAILYJEN SELVITTAMINEN .....ccoooiiiiieieiceeeeeeeeeee e,
6.1 Vaurioepailyjen Syntyminen...........ccocciiiiiiiiiie e
6.2 Tyonaikaiset vaurioepailyt............coooeiiiiiiiiiiie e
6.3 Tyomaan paattymisen jalkeiset vaurioepailyt.............ccccvveeeeeiennn.
6.4 Havaittujen vikojen aiheutumissyiden maarittely............ccccccceeeeini.
6.5 Laite- ja esinevauriot........ccooooiiiiiii i

KIRJALLISUUS ...t

LITTEET
LIITE 1. Maa- ja kalliodynamiikan perusteet ............cccociiiiiiiiiniien e,
LIITE 2. Tarinan siirtyminen maasta rakenteisiin .............ccocc i,
LIITE 3. Tarindmittareiden toiminnalliset vaatimukset ja
tarkastusmenettely ...
LIITE 4. Téarinan suuruuden arviointi eri tydmenetelmille ............................

LIITE 5. Téarinan aiheuttama maan tiivistyminen .............cccoceeiiiiniennn 107
LIITE 6. Tarinan hallinta pienimuotoisessa louhintatydssa ........................ 111
LIITE 7. llmanpaineaalto ja runkOmelU...........ccceeeiiiiiiii i 113
LIITE 8. Laitteiden tarindn ohjearvot ..............ccoceiiiiiiiii e 121
LIITE 9. Osapuolten vastuu ja sopimusasiat tarinan hallinnan kannalta... 123
LIITE 10. Tiedote- ja katselmuspdytakirjamalli............ccccooeeiiiiiieniennnnn 129
LIITE 11. Esimerkki vaihtoehtoisesta tarindohjeistuksesta maanalaiselle

Kalliotilalle ... 131

ILMOITTAJAHAKEMISTO

limoitukset julkaisun lopussa.

A-Insindorit Oy

AFRY

AVA Monitoring AB

EXcontrol Oy

Oy Forcit Ab

INFRA ry

Finnmap Infra Oy/Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy
Mannistd & Palmula Asianajotoimisto Oy
Normilouhinta Oy

Pohjola Vakuutus Oy

Pro Louhinta Oy/Jesai Group Oy
Rudus Oy

Sigicom AB

Sitowise Oy

Suomen Louhintakonsultit Oy
Sweco Finland Oy

Swerock Oy

TerraWise Oy

Taratest Oy

Téarinamittaus Valtonen Oy

WSP Finland Oy

YIT Suomi Oy



