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Taustaa

14.8.2018 klo 11:36 paikallista aikaa sillasta sortui 210
m osuus

Ihmishenkia menetettiin 43, tapaus on erittain ikava
katastrofi

Toiselta puolelta pylonia silta sortui joen, osittain
rakennusten ja tien paalle. Toiselta puolelta rakenne
sortui junaradan paalle (Genova-Torino)

Taman esityksen tavoitteena on kertoa sita tietoa mita
tapauksesta on saatavilla ja keskustella siita
asiantuntijoiden kanssa

Kaikkia teknisia tietoja ei ole voitu vahvistaa tai niita ei
ole saatavilla
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Polcevera Viaduct et al

Silta on rakennettu 1960-1964 ja avattu liikenteelle 1967
Sillan suunnittelija oli Riccardo Morandi

Hyvin samankaltaisia siltoja on Venezuelassa 'Lake Maracaibo Bridge’
(General Rafael Urdaneta Bridge) rakennettu 1957-1962

Venezuelassa on aiemmin vaurioitunut yksi koysi selvasti 1979, kaikki
kayset uusittiin kdysiksi 1980. Alkuperéiset kdydet olivat suljettuja ja
sinkittyjé koysia ja olivat erilaisia kuin Ponte Morandi:ssa.

Lake Maracaibo Bridge on yksi ensimmaisista isoista silloista misséa
pylonit ja kansi molemmat ovat betonisia, liséksi silta on ensimmaisia
‘jatkuvia’ vinokoysirakenteita, mutta koostuen staattisesti maaratyista
paaosista
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Polcevera Viaduct et al

- Roomassa 'Ansa della Magliana’ Bridge 1965-1967
- Libyassa 'Wadi Kuf Bridge’ on rakennettu 1967-1971 (suljettu 2017).
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Polcevera Viaduct et al

- Puente Laureano Gémez, Kolumbia, rakennettu 1970-1974. Korvattu
uudella sillalla 2015-2019

- Carpineto-Bricke, Italia, valmistunut 1977
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Polcevera Viaduct - Péam%\
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Polcevera Viaduct- rakentamisvaiheita

Kannen 5-koteloinen rakenne on rakennettu ulokkeena pyloneilta 5.5 m
segmenteissd. Rakenne oli lopputilanteessa esijannitetty kotelo.

Rakentamisaikana kotelo oli tuettu ulkopuolisin jantein ja erillisilla

vetoansasrakenteella pylonille. Viimeisen 10 metrin matkalla on

poikittainen kdysien ankkurointi, joka ensivaiheessa tehtiin osittain

painon minimoimiseksi.

Vetosauvojen primaarijanteet kannattelevat kaytdnndssa rakenteen

oman painon. Naissa kussakin oli yhteenséa 16 punosten jannekulkuja 16

kpl ja 12 punosten jannekulkuja 8 kappaletta. Punokset 0,5” eli 140 mm?2,

Seuraavaksi véliaikainen ansas voitiin poistaa ja rakentaa poikittainen

ankkurointi loppuun ja esijannittaa.

Kotelorakenne esijannitettiin ja valiaikaiset kotelon ulkopuoliset janteet

poistettiin

Lopuksi jannekulkujen suojaputkien ymparille valettiin

betonipoikkileikkaus, johon oli sijoitettu my6s sekundaarijanteet 4

punoksen nippuja 28 kpl

Sekundaarit janteet jannitettiin sauvojen alapaasté kahdessa vaiheessa
puksi kaikki jannekulut injektoitiin
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Polcevera Viaduct- rakentamisvaiheita
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- Esijannitys ~10 MPa sauvoihin oli valittu

siten, ettd sauvat sailyivat puristettuna
liikennekuormien ja muiden muuttuvien
kuormien vallitessa

- Rakenneratkaisulla pyrittiin suojaamaan
janteita korroosiota vastaan ja pitamaan
janteiden jannitysvaihtelu likennekuormista
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Korjaustoimenpiteita

ﬁ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO prof. Anssi Laaksonen

Jo 1970-luvulla rakenteissa todettiin ongelmia aggressiivisen
ympariston seurauksena, meren suolan ja teollisuuden paastojen
aiheuttamana

1990-luvun alussa vetosauvojen kuntoa on selvitetty useilla eri
menetelmilld, tuolloin havaittiin ainakin yksittaisten lankojen/punosten
olevan merkittavasti ruostuneet ja osittain poikki etenkin pylonin
ylapaéasta.

Liséksi betonista ja suojaputkista |6ydettiin tyhjatiloja.

Yhten& merkittdvampina korjaustoimenpiteena 1992-1994 viimeisen
pylonin, T11, kdydet korvattiin ulkopuolisin jantein. Alkuperdisessa
rakenteessa

Pylonilla T10 todettiin pienempid vaurioita ja sauvojen ylaosaa
vahvistettiin terasosilla
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Korjaustoimenpiteita
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Viruma on aiheuttanut laakerien liikevarojen tayttymista
ajan saatossa

Sillalle on tehty lukuisia muita korjaustoimenpiteita
elinkaaren aikana, ilmeisesti tukien T11 tai T10
perustuksia on vahvistettu

Romahduksen aikaan sillan toiselle reunalle oltiin
tekemassa (uusimassa?) betonikaiteita, toiselle reunalle
kaiteet oli jo aiemmin uusittu
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Romahdus
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Rakenteellisesti

Karkeasti on laskettavissa ettd sauvojen esijannitys sekundaarisilla
janteilld on noin 12 MN (~10 MPa esijannitys)

- Priméaérijanteilld vetorasitus on noin 27 MN

- Jos betonin vetolujuus on 5 MPa, niin sauvan betonin vetokestavyys on
6 MN

- Liikenteesta on karkeasti arvioitavissa noin 0,5-1 MN rasitus kuorma-
autoliikenteella

- Koska sauvaan muodostuisi ensimmainen vetohalkeama janteiden
poikkipinta-alan véahennyttya?
- Sekund&arijanteitd vastaava pinta-ala tulisi olla pois
- Lisaksi primaarijanteista tulisi olla pois osuus 5/27
- Tama tarkoittaisi etté janteisté olisi kaytdssé 62 %

=> Suhteellisen iso osuus olisi vaurioitunut merkittavasti ensimmaisen
halkeaman avauduttua
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Rakenteellisesti

- Miksi silta ei sortunut taydella likennekuormalla?
- Jannitysvaihtelu betonissa isoimmillaankin 0,5 MPa
- Tuulen ja lampdtilaerojen vaikutus?

- Staattisesta tuulesta 0,5 kN/m2 jannitysvaihtelu 1,5 Mpa.
Dynaamisessa tarkastelussa varmasti kaksinkertainen.

- Ennen sortumista lampétila yli 30 C, myrskyn aikana
varmasti luokkaa 15 C

- Vaurionsietokyky?
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